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II. Dimensionnement des réacteurs

moles de A consommées CN
= ﬁ ~ 1~ /N

(moles de A consommées) = (moles de A introduites) x - -
moles de A introduites

(moles A dans réacteur 3 t) = (moles A 4 t=0) - (moles de A consommaées) = VApH — C tﬂ’qj . X))

= Le nombre de moles de A dans le réacteur au temps t, quand une conversion X est

atteinte est : HU’\ Nao ‘,:(» (E,J

m""‘"""""‘p

@,‘ A e oo Wyng =Y
dt

W

On veut déterminer le temps pendant lequel on doit laisser les réactifs pour atteindre une
certaine conversion — on dérive (E,) par rapport au temps.
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II. Dimensionnement des réacteurs
b) Systémes en flux continu ;WN)U{Q
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II. Dimensionnement des réacteurs

/)

REP :

dr, B R X
EBM.surA:- gy =M = * gy =0-Fux Gy

'[./4 ) :i\ _ '-!,J équation caractéristique REP sous la forme différentielle
O—— - ""'HR

on sépare les variables en intégrant avec V = 0 quand X =0

T U

I\/__ ;ﬁ N ‘; N 4X 1\ volume Vv de réacteur REP pour atteindre une conversion X :

L 0 >=0Cnl)  équation caractéristique REP sous la forme intégrale

Analogie avec le RFPAouV >tetF, > N,
A ,

II. Dimensionnement des réacteurs

3) Application des équations caractéristiques

La vitesse de disparition de A, -r,, est presque toujours fonction des concentrations des
différentes espéces présentes. Quand une seule réaction a lieu, chaque concentration peut
étre exprimée en fonction de la conversion.
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II. Dimensionnement des réacteurs

¢ Méthode de Simpson

Technique numérique de calcul approché d'une intégrale

/  f@yde ~

[f(a) +4f (“ hs b) + f(b)] =) Glad g,

= Calcul Vi,

I1. Dlmensmnnement des reacteurs

» 4) Réacteursen-s

Les réacteurs (ouverts !) sont souvent montés en série
— e flux de sortie de | ‘un est le flux d 'alimentation du suivant.
Fri = Fro (1= X1)

X=0 X3 PP
. u. ‘ Fay = Fo (1-X;) tout est défini par
Fa Faz Fas X

Frs = Fro (1-X,) rapport au 1°" réacteur
-

Bilan matiére sur le réacteur du milieu : o — :
+ production = sortant W, = Ao (e~ = Fao | ©

entrant + production = sortan JropaC | V2 = - b rep V2 =
’ — 1 A2 K
1
£ 1, (Ls.mol™)
REP

Lg

-
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III. Lois de vitesse

Leur connaissance est nécessaire pour le dimensionnement des réacteurs. i
1) Définitions
b c d o ‘ N
A+3 B — JC + 20D Loi de vitesse : -1y = k(T) f(C,, C;, ...)
'/‘ \” 1‘\ ;,.‘// o he ’ e f & . 4\ # v -, \
] i
. (~ “ A /:,- ¥ + O AL - : Z Z
¥ > " - p ;/,’ ) / ,{)/ P ) /’ Z /f:_, - f:, o ¥
. ’ o He e Qépono Puz e & Ranpiznoling_
/ G4 4 FWT WAL / # ) - - s - o |
‘ A : terme préexponentiel
g ' g - E : énergie d'activation (J.mol™
L k(T) = A e ERT [ loi d'Arrhénius &g t U , )
R : constante des gaz parfaits ( 8,314 J.mol LK)
T : température en Kelvin S

E est déterminee expérimentalement en faisant la réaction a différentes températures :

g "

Ink=InA-

xlm

III. Lois de vitesse

® Loi de vitesse " L ok
S e loGion B O ; o v e
g _ a b R AW Ma{ & T v j - , ®
My = k CA CB . . ] § @/ s,
) y 4/ 4 & A ¢ — {h = A
M v &% () fov O el co+cl, — cocl, (phosgéne)
o= kCeo C,? ordren =5/2

| 'unité de k dépend de | ‘ordre de la réaction :
ordre0 : -ry=k

ordrel :  -r,=kC,

ordre2 :  -r,=kC2oukC,C,

ordre3 :  -r,=kCoukC, C,ouC,CA..

= X X xX

E, A et n peuvent étre trouvés dans la littérature pour un grand nombre de réactions
en phase gaz et en phase liquide.

# Réaction élémentaire.

P _ : y » / 2
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