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I. Electricité

a. Filtrage

Passe bas : CCM - Manon Leconte
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import scipy.optimize
import scipy.misc
import scipy.integrate

# plt.xkcd()

"""
Tracer des diagrammes de Bode pour un passe-bas
"""
R = 1000 #Ohm, faire varier entre 100 et 10000
C = 10e-6 #Farad
omega_c = 1/(R*C)
points = 10000

omega = np.linspace(0.1, 10000, points)
G = 20*np.log10(1/(np.sqrt(1+omega**2/omega_c**2)))
#Attention ! pour la phase, il faut réfléchir aux bornes
phase = np.arctan(omega/omega_c)
coupure = np.zeros(points) - 3

fig, axes = plt.subplots(2)
fig.suptitle("Diagramme de Bode d'un filtre passe-bas")
#Pour le gain
axes[0].plot(omega,G)
axes[0].plot(omega,coupure,'--')
axes[0].set_xscale('log')
axes[0].grid()
axes[0].set_ylabel("Gain")
#Pour la phase
axes[1].plot(omega,phase)
axes[1].set_xscale('log')
axes[1].grid()
axes[1].set_xlabel("ω, en échelle log")
axes[1].set_ylabel("Phase")
plt.show()

Passe haut : CCM - Manon Leconte
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import scipy.optimize
import scipy.misc
import scipy.integrate

# plt.xkcd()

"""
Tracer des diagrammes de Bode pour un passe-haut
"""
R = 1000 #Ohm, faire varier entre 100 et 10000
C = 10e-6 #Farad
omega_c = 1/(R*C)
points = 10000

omega = np.linspace(0.1, 10000, points)
G = 20*np.log10((omega/omega_c)/(np.sqrt(1+omega**2/omega_c**2)))
#Attention ! pour la phase, il faut réfléchir aux bornes
phase = (np.pi)/2 - np.arctan(omega/omega_c)
coupure = np.zeros(points) - 3

fig, axes = plt.subplots(2)
fig.suptitle("Diagramme de Bode d'un filtre passe-haut")
#Pour le gain
axes[0].plot(omega,G)
axes[0].plot(omega,coupure,'--')
axes[0].set_xscale('log')
axes[0].grid()
axes[0].set_ylabel("Gain")
#Pour la phase
axes[1].plot(omega,phase)
axes[1].set_xscale('log')
axes[1].grid()
axes[1].set_xlabel("ω, en échelle log")
axes[1].set_ylabel("Phase")
plt.show()

Passe bande : CCM - Manon Leconte
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
import scipy.optimize
import scipy.misc
import scipy.integrate

# plt.xkcd()

"""
Tracer des diagrammes de Bode pour un passe-bande (ordre 2)
"""
R1 = 20 #Ohm, faire varier entre 100 et 10000
R2 = 141 #Ohm, faire varier entre 100 et 10000
R3 = 1000 #Ohm, faire varier entre 100 et 10000
L = 1e-3 #Henry
C = 0.1e-6 #Farad
omega_0 = 1/np.sqrt(L*C)
Q1 = (1/R1)*np.sqrt(L/C)
Q2 = (1/R2)*np.sqrt(L/C)
Q3 = (1/R3)*np.sqrt(L/C)

points = 1000000

omega = np.linspace(0.1, 10000000, points)
x = omega/omega_0
G1 = 20*np.log10(1/((1-x**2)**2 + (x/Q1)**2))
G2 = 20*np.log10(1/((1-x**2)**2 + (x/Q2)**2))
G3 = 20*np.log10(1/((1-x**2)**2 + (x/Q3)**2))
#Attention ! pour la phase, il faut réfléchir aux bornes
phase1 = - np.arctan(x/(Q1*(1-x**2)))
phase2 = - np.arctan(x/(Q2*(1-x**2)))
phase3 = - np.arctan(x/(Q3*(1-x**2)))
# coupure = np.zeros(points) - 3

fig, axes = plt.subplots(2)
fig.suptitle("Diagramme de Bode d'un filtre passe-bande")
#Pour le gain
axes[0].plot(omega,G1,label="Q = {}".format(Q1))
axes[0].plot(omega,G2,label="Q = {}".format("1/sqrt(2)"))
axes[0].plot(omega,G3,label="Q = {}".format(Q3))
# axes[0].plot(omega,coupure,'--')
axes[0].set_xscale('log')
axes[0].grid()
axes[0].set_ylabel("Gain")
axes[0].legend()
#Pour la phase
axes[1].plot(omega,phase1)
axes[1].plot(omega,phase2)
axes[1].plot(omega,phase3)
axes[1].set_xscale('log')
axes[1].grid()
axes[1].set_xlabel("ω, en échelle log")
axes[1].set_ylabel("Phase")
plt.show()


II. Mécanique

a. Ondes

Corde de Melde : CCM - Manon Leconte
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from scipy import stats
from math import *

"""
Etude de la corde de Melde
"""
#Données issues du manuel scolaire Lelivrescolaire, Enseignement scientique 1re.

#%%Définitions de l'abcisse et de l'ordonnée

L = np.array([85e-2,80e-2,75e-2,70e-2,65e-2,60e-2,55e-2]) #tableau des longueurs de la corde en mètres
F = np.array([15,15.8,16.8,17.2,18.8,20.4,22.8])#tableau des fréquences fondamentales mesurées en hertz

Y = 1/L#inverse de la longueur de la corde

#%%Régression linéaire

slope, intercept, rvalue, pvalue, stderr = stats.linregress(Y,F)
print("pente = {}".format(slope))
print("ordonnée à l'origine = {}".format(intercept))
print("R2 = {}".format(rvalue**2))

def predict(x):
    return slope * x + intercept

fitLine = predict(Y)

#%%Tracé du graphe

plt.title("Fondamental de la corde de Melde en fonction de l'inverse de sa longueur")
plt.grid()
plt.xlabel('Inverse de la longueur de la corde (m^-1)')
plt.ylabel('Fréquence fondamentale (Hz)')
plt.plot(Y,F,'o',label="Points expérimentaux")
plt.plot(Y,fitLine,color='r',label="Droite de régression linéaire\n y = {}x + {}".format(round(slope,4),round(intercept,4)))
plt.legend()
plt.show()

Sinusoïdale : CCM - Manon Leconte
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from matplotlib.animation import FuncAnimation

fig, ax = plt.subplots(figsize=(10,5))
ax.set(xlim=(0,3),ylim=(-1,1))
plt.xlabel('X (cm)', fontsize=16)
plt.ylabel('Y', fontsize=16, rotation='horizontal')
x = np.linspace(0,3,300)
t = np.linspace(1,2,300)
X2,T2 = np.meshgrid(x,t)

#Paramètres de l'onde
A = 0.9
v = 2
T = 0.25
k = 2*np.pi/(v*T)

F = A*np.sin(2*np.pi/T*T2-k*X2) # Fonction de deux  variables
# line = ax.plot(x,F[0,:], color='r', lw=2)[0]
print(F)
print(F[0])
line = ax.plot(x,F[0], color='g', lw=2)[0]

def animate(i):
    # line.set_ydata(F[i,:])
    line.set_ydata(F[i])
    line.set_xdata(x)
anim = FuncAnimation(fig, animate, interval=50, frames=300)
plt.show()


III. Optique

a. Diffraction

Influence de l’ouverture de la fente sur la tâche : CCM - Manon Leconte
import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt
from scipy import stats
from math import *

"""
Etude du phénomène de diffraction
"""
#Données issues du manuel scolaire Hachette éducation, Physique-chimie TS -Enseignement spécifique (p. 75).

#%%Définitions de l'abcisse et de l'ordonnée

L = np.array([128,64,26,20,14,12])*1e-6 #tableau des largeurs de la tache centrale
A = np.array([20,40,100,130,180,220])*1e-3#tableau des ouvertures de la fente

Y = 1/A#inverse de l'ouverture de la fente

#%%Régression linéaire

slope, intercept, rvalue, pvalue, stderr = stats.linregress(Y,L)
print("pente = {}".format(slope))
print("ordonnée à l'origine = {}".format(intercept))
print("R2 = {}".format(rvalue**2))

def predict(x):
    return slope * x + intercept

fitLine = predict(Y)

#%%Tracé du graphe

plt.title("Evolution de la largeur de la tache centrale de diffraction en fonction de l'ouverture de la fente")
plt.grid()
plt.xlabel("Inverse de l'ouverture de la fente (m^-1)")
plt.ylabel('Largeur de la tache centrale (m)')
plt.plot(Y,L,'o',label="Points expérimentaux")
plt.plot(Y,fitLine,color='r',label="Droite de régression linéaire\n y = {}x + {}".format(round(slope,7),round(intercept,8)))
plt.legend()
plt.show()
